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Ocena wartosci hodowlanej buhajéw dla cech
produkcyjnych oraz zawartosci komérek
somatycznych

Model

Ocena warto$ci hodowlanej dla cech produkcyjnych i zawartosci komorek somatycznych
(SCS) odbywa si¢ na podstawie analizy dziennych wydajnosci mleka, thuszczu, biatka i
laktozy oraz liczby komoérek somatycznych (SCC). Prébne udoje przeprowadzone w jednym
stadzie w tym samym dniu sg zaliczane do jednej podklasy zwanej dniem doju w stadzie.

Warto$ci hodowlane szacuje si¢ za pomoca jednocechowej, wielolaktacyjnej (ograniczonej do
trzech pierwszych laktacji) metody BLUP - model zwierzgcia z losowymi regresjami:

3 3 3
Yiijkiom = HTD; + Z bjinXjim + Z AkinZiin + Z PrinZkin T €ijkim
n=1 n=1 n=1

gdzie:

Yijkim m-ta wydajno$¢ dzienna mleka, thuszczu, biatka, laktozy lub SCS k-tej krowy w
I-tej laktacji, w i-tej podklasie dnia doju w stadzie, j-tej podklasie wieku
ocielenia-sezonu ocielenia-odmiany-okresu czasu,

HTD: efekt losowy dnia doju w stadzie,

bjin wspotczynniki statych regresji w podklasach wieku ocielenia-sezonu ocielenia-
odmiany-okresu czasu,

Qkin wspotczynniki losowych regresji dla efektu addytywnego genetycznego,

Dkin wspolczynniki losowych regresji dla efektu trwatego srodowiskowego,

Xjin 1 Zkin wspotzmienne obliczone na podstawie dnia laktacji,

eijkim efekt btedu losowego.

Utworzono tacznie 12 klas wieku ocielenia, w tym 5 klas w obrebie pierwszej laktacji, 4 klasy
w obrebie drugiej laktacji oraz 3 klasy w obrebie trzeciej laktacji, 2 sezony ocielenia
(kwiecien-wrzesien i pazdziernik-marzec) oraz okresy czasu zlozone z trzech kolejnych lat
wycielenia (poczawszy od roku 1995). Krzywe laktacji w podklasach wieku ocielenia-sezonu
ocielenia-odmiany-okresu czasu modelowane sg za pomoca funkcji Wilminka, a pozostate
krzywe laktacji - za pomocg wielomianéw Legendre’a stopnia 2-go. Przyjmuje si¢
homogeniczny rozktad wariancji btedu dla kolejnych dni laktac;ji.

Warto$ci hodowlane dla procentowej zawartosci ttuszczu, biatka i laktozy oblicza si¢ na
podstawie oszacowanych warto$ci hodowlanych dla wydajnosci mleka, thuszczu, biatka i
laktozy oraz $redniej wydajnosci mleka i procentowej zawarto$ci ttuszczu, biatka i laktozy
w drugiej laktacji krow urodzonych w roku przyjetym jako baza genetyczna.

Zakres i rodzaje obserwacji

W ocenie uwzglednia si¢ dane dla kréw wycielonych po 1 stycznia 1995r. Metoda oceny

rozréznia czy dzienna wydajno$¢ mleka jest sumg wydajnosci rannej 1 wieczornej (metody
oceny A4 i A8) czy tez jest obliczona na podstawie tylko rannego lub tylko wieczornego doju

Kwiecien 2021

4



(metoda oceny AT4). Obserwacjom z systemu AT4 nadaje si¢ mniejszg wagg, tzn. dla metody
A4 1 A8 przyjmuje si¢ wage rowng 100%, a dla metody AT4 — wage 80%.

Liczbg komoérek somatycznych SCC w probnych udojach poddaje si¢ transformacji
logarytmicznej wg ponizszego wzoru, otrzymujac zawartos¢ komorek somatycznych SCS.

SCS = log,(SCC/100000) + 3

Grupy genetyczne

Grupy genetyczne tworzone sg dla nieznanych rodzicow ocenianych zwierzat. Okreslenie
"nieznani rodzice" oznacza w tym przypadku brak informacji o rodzicach. Wszystkie
pozostate oceniane zwierzeta przypisywane sg do grup genetycznych posrednio, poprzez
powiazania rodowodowe. Utworzono oddzielnie 3 grupy genetyczne dla buhajéw-ojcéw oraz
9 grup genetycznych dla krow-matek. W obrebie ptci przyjeto dodatkowo podziat w
zalezno$ci od wieku oraz udziatu genow HF. Rok urodzenia zwierzat, ktore nie posiadaja tej
informacji, szacuje si¢ na podstawie znanych dat urodzenia ich krewnych.

Poprawki na niejednorodnos¢ wariancji w stadach

W celu wyréwnania réznic w zmiennosci wydajnos$ci dziennych i SCS w obrebie stad,
zastosowano poprawki na niejednorodno$¢ wariancji.

Parametry genetyczne

Przy szacowaniu warto$ci hodowlanej zwierzat przyj¢to wartosci odziedziczalnos$ci
zamieszczone w tabeli 1.

Tabela 1. Odziedziczalnosci laktacyjnych wydajnosci mleka, ttuszczu, biatka, laktozy i SCS

Wydajnosci laktacyjne
Mleko Thuszez Biatko Laktoza SCS
0,33 0,29 0,29 0,30 0,32

Sposob wyrazania wartosci hodowlanej

W wyniku stosowania metody TDM otrzymuje si¢ wartosci hodowlane zwierzgcia dla
kolejnych dni laktacji. Suma tych wartosci z okresu od 5. do 305. dnia po ocieleniu daje tzw.
warto$¢ hodowlang laktacyjng. Warto$¢ hodowlana zwierzgcia jest obliczana jako $rednia
arytmetyczna z warto$ci hodowlanych dla trzech pierwszych laktacji. Przed usrednieniem
przeprowadza si¢ standaryzacje zmiennosci ocen drugiej i trzeciej laktacji do poziomu
zmiennoS$ci ocen w pierwszej laktacji. Przy obliczaniu zmienno$ci ocen uwzglednia si¢
warto$ci hodowlane buhajow oparte na minimum 10 corkach.

Wielolaktacyjna metoda BLUP-model zwierzecia, wykorzystujac powigzania genetyczne

migdzy laktacjami, umozliwia oszacowanie warto$ci hodowlanej dla kazdej, nawet
brakujace;j, laktacji.
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Baza genetyczna

Srednig warto§¢ hodowlana krow urodzonych w 2015 r. przyjeto za baze genetyczna.
Warto$ci hodowlane wszystkich kréw 1 buhajow wyrazane sg jako odchylenia od bazy.

Powtarzalnos$é¢ oceny

Powtarzalnos$¢ oceny warto$ci hodowlanej jest szacowana na podstawie efektywnej liczby
corek (EDC) wg metody zalecanej przez Interbull.

Warunki uznania oceny

Warunkiem uznania i publikacji oceny jest co najmniej 50% powtarzalno$¢ oceny buhaja
posiadajacego corki w co najmniej 10 oborach.

Indeks produkcyjny (w kg)
Indeks produkcyjny uwzglednia wartosci hodowlane dla wydajnosci thuszczu i biatka:

Indeks [kg] = warto$¢ hodowlana dla tluszczu [kg] + 2 * warto$¢ hodowlana dla biatka [kg]

Podindeks produkcyjny

Podindeks produkcyjny (PI_PROD) =
= warto$¢ hodowlana dla tluszczu + 2 * warto$é hodowlana dla bialka

Wartosci hodowlane cech wydajnosci przed utworzeniem podindeksu produkcyjnego

(PI_ PROD), bedacego jednym ze sktadnikoéw indeksu ogoélnego, zestandaryzowano na $rednia
100 1 odchylenie standardowe 10, przyjmujac jako baze srednig warto$§¢ hodowlang buhajow
urodzonych w latach 2009-2011, posiadajacych co najmniej 20 corek w 10 oborach.

Podindeks produkcyjny obliczany jest na podstawie ocen migdzynarodowych. Jesli buhaj nie

posiada oceny mi¢dzynarodowej dla cech produkcyjnych, a dostepna jest jego ocena krajowa,
podindeks oblicza si¢ na podstawie oceny krajowe;.
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Ocena wartosci hodowlanej buhajéw dla cech
pokroju

Liniowg oceng pokroju objetych jest 18 cech punktowanych w skali od 1 do 9, pomiar
wysokosci w krzyzu, cztery cechy opisowe punktowane od 50 do 100 oraz utworzona z nich

ocena ogolna. Tabela 2 podaje zestawienie ocenianych cech pokroju i ich odziedziczalnosci.

Tabela 2 . Odziedziczalnos$ci cech pokroju

Cecha h?

Kaliber (50-100pkt.) 0,50
Typ-budowa (50-100pkt.) 0,33
Nogi-racice (50-100pkt.) 0,11
Wymig (50-100pkt.) 0,14
Budowa ogo6lna (50-100pkt.) 0,25
Wysoko$¢ w krzyzu (cm) 0,54
Glebokos¢ tutowia (1-9 pkt.) 0,21
Szeroko$¢ klatki piersiowej (1-9 pkt.) 0,21
Ustawienie zadu (1-9 pkt.) 0,28
Szerokos¢ zadu (1-9 pkt.) 0,30
Postawa nog tylnych z boku (1-9 pkt.) 0,13
Racice (1-9 pkt.) 0,09
Postawa nog tylnych z tytu (1-9 pkt.) 0,09
Zawieszenie przednie wymienia (1-9 pkt.) 0,21
Zawieszenie tylne wymienia (1-9 pkt.) 0,24
Wigzadlo srodkowe wymienia (1-9 pkt.) 0,20
Potozenie wymienia (1-9 pkt.) 0,33
Szerokos¢ wymienia (1-9 pkt.) 0,19
Ustawienie strzykoéw przednich (1-9 pkt.) 0,29
Dhugos$¢ strzykow (1-9 pkt.) 0,36
Ustawienie strzykow tylnych (1-9 pkt.) 0,29
Charakter mleczny (1-9 pkt.) 0,28
Kondycja (1-9 pkt.) 0,24
Lokomocja (1-9 pkt.) 0,10

Model

Oszacowan wartosci hodowlanej dokonuje si¢ przy pomocy metody BLUP - model
zwierzecia, oddzielnie dla kazdej cechy wg modelu liniowego uwzgledniajacego
losowy wplyw genetyczny krowy, staly wptyw grupy genetycznej, regresja liniowa i
kwadratowa na wiek krowy przy ocieleniu, staty wptyw stada-roku-sezonu ocielenia-
klasyfikatora, wplyw stadium laktacji w ktérym dokonano oceny pokroju i wptyw bledu
losowego.
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Szacowano wartosci hodowlane krow posiadajace znanego ojca, ktorych wiek ocielenia
miescit si¢ w przedziale od 18 do 48 miesiaca.

W trakcie tworzenia podklas stado rok sezon ocielenia-klasyfikator przyje¢to dotychczas
obowigzujaca zasade podziatu roku na dwa sezony ocielen kwiecien-wrzesien i pazdziernik-
marzec.

Oceny pokroju powinny by¢ dokonane w okresie miedzy 15 a 180 dniem trwania laktacji.
Okres ten podzielono na 11 pietnastodniowych przedzialow (stadium laktacji). Nie szacowano
warto$ci hodowlanych kréw ocenionych przed 15 lub po 180 dniu laktacji.

Konstrukcje grup genetycznych oparto na koncepcji Westell i wsp. (1988), tworzac je dla
nieznanych rodzicoOw ocenianych zwierzat. W przypadku odmiany czarno-bialtej jako
podstawowe kryterium podziatu na grupy przyjeto procentowy udziat gendw rasy holsztynsko
fryzyjskiej u potomka. W grupach krow-matek wprowadzono dodatkowy podziat w
zalezno$ci od roku urodzenia. Lacznie utworzono 17 grup genetycznych, w tym cztery grupy
dla buhajéw-ojcow 1 13 grup dla kréw-matek. W ocenie odmiany czerwono biatej podziat na
grupy oparto na wieku potomka tworzac trzy grupy dla buhajow-ojcéw i 4 grupy dla krow-
matek.

Warto$ci hodowlane dla wszystkich cech wyrazono jako odchylenia od $redniej bazy,
a nastgpnie przeksztalcono na zmienng o $redniej 100 i odchyleniu standardowym 10

Baza genetyczna
Baze dla cech pokroju zdefiniowano jako $rednig warto$§¢ hodowlang buhajow urodzonych w

latach 2009-2011 ocenionych na co najmniej 10 corkach, znajdujacych si¢ w co najmniej 5
oborach.

Powtarzalnos$¢ oceny

Powtarzalnos$¢ (doktadnos$¢) oceny jest szacowana w przyblizeniu przy pomocy metody
indeksu selekcyjnego opartej na wszystkich dostepnych informacjach o krewnych. Wielkos¢
powtarzalnos$ci zalezy od ilosci informacji dotyczacych ocenianego zwierze¢cia oraz wielkos$ci
odziedziczalnos$ci. Poniewaz odziedziczalnos$ci cech pokroju znacznie si¢ rdznig, dla
uproszczenia przy szacowaniu powtarzalnosci przyjeto jednakowa odziedziczalnos¢
wynoszacg 0.3.

Warunki uznania oceny

Warunkiem uznania i publikacji warto$ci hodowlanych dla cech pokroju jest posiadanie
oceny pokroju przez co najmniej 10 corek.

Podindeksy pokrojowe

Duza liczba ocenianych cech pokroju spowodowata zapotrzebowanie na bardziej syntetyczne
ich przedstawienie, najczgsciej w postaci indekséw czastkowych. W zwigzku z tym
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utworzono podindeksy odpowiadajace grupom cech charakteryzujacym najwazniejsze
elementy pokroju krowy.

Optymalne wartosci liniowych cech pokroju

Liniowa metoda oceny pokroju polegajaca na punktacji kazdej cechy w skali od 1 do 9 nie
oznacza, ze najbardziej pozadane sg cechy o najwyzszej punktacji. Czgsto najbardziej
pozadana warto$¢ przypada w innym miejscu skali liniowej. Tabela 3 podaje dla wszystkich
cech punktacj¢ przyjeta za optymalna.

Tabela 3. Wartosci liniowych cech pokroju przyjete za optymalne
Cecha
Glebokos¢ tutowia 6,5

Szerokos¢ klatki piersiowe;j 6

Ustawienie zadu 5

)
(9]

Szeroko$¢ zadu

Postawa ndg tylnych z boku
Racice

Postawa ndg tylnych z tytu
Zawieszenie przednie wymienia
Zawieszenie tylne wymienia
Wigzadto srodkowe wymienia
Potozenie wymienia

Szeroko$¢ wymienia

Ustawienie strzykoéw tylnych

LN A O 9 O O 9 O O WD

Ustawienie strzykow przednich

>
(9]

Dhugos¢ strzykow

X
9]

Charakter mleczny

W

Kondycja

O

Lokomocja

Liniowe cechy pokroju poddawane sg transformacji tak, aby wyzsza warto$¢ oceny zawsze
odpowiadata postaci cechy, ktdra jest bardziej pozadana przez hodowcoéw. Na podstawie
transformowanych cech pokroju przeprowadza si¢ ocen¢ wartosci hodowlanej krow i
buhajow przy pomocy metody BLUP, a oszacowane warto$ci hodowlane wykorzystuje si¢ do
obliczenia podindekséw pokrojowych.
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Wagi cech wchodzacych w sktad podindeksow

W tabeli 4 podano podindeksy czastkowe 1 wagi przypisane cechom, ktore wchodza w ich
sktad.

Tabela 4. Wagi cech wchodzacych w sktad podindekséw pokrojowych.

Podindeks ramy ciata

1. ustawienie zadu 40%
2. wysoko$¢ w krzyzu 25%
3. szerokos¢ zadu 20%
4. szeroko$¢ klatki piersiowej 15%

Podindeks sity mlecznosci

1. charakter mleczny 50%
2. szeroko$¢ klatki piersiowej 25%
3. glebokos¢ tutowia 15%
4. wysoko$¢ w krzyzu 10%

Podindeks nég i racic

1. przekatna racicy 45%
2. ustawienie n6g widok z tylu 35%
3. ustawienie nog widok z boku 20%
Podindeks wymienia

1. potozenie wymienia 35%
2. zawieszenie przednie 18%
3. zawieszenie tylne 15%
4. wigzadto srodkowe 10%
5. szerokos$¢ wymienia 10%
6. ustawienie strzykow - tyt 6%
7. ustawienie strzykéw przednich 3%
8. dlugos¢ strzykow 3%

Podindeks ogolny (PI_POKR)

1. Podindeks wymienia 50%
2. Podindeks nog i racic 30%
3. Podindeks sity mlecznosci 10%
4. Podindeks ramy ciata 10%

Podindeksy standaryzowano na $rednig 100 i odchylenie standardowe 10 przyjmujac jako
baze srednig podindekséw dla buhajoéw urodzonych w latach 2009-2011, posiadajacych co
najmniej 20 corek w 10 oborach.

Podindeksy ramy ciala, sity mleczno$ci, ndg i racic oraz wymienia obliczane sg przejsciowo
na podstawie ocen krajowych. Jesli buhaj nie posiada oceny krajowej dla jakiej$ cechy, a

dostepna jest jego ocena miedzynarodowa, odpowiedni podindeks oblicza si¢ w catosci na
podstawie oceny mi¢dzynarodowe;.
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Ocena wartosci hodowlanej buhajéw pod wzgledem
cech ptodnosci

Ocenie poddano cztery cechy ptodnosci:

wspolczynnik zaptodnienia jatowek (CRj)

wspotczynnik zaptodnienia krow (CRk)

dlugos¢ przestoju poporodowgo (PP) - odstep czasu od pierwszego ocielenia do
pierwszego zabiegu unasieniania.

dhugos¢ okresu miedzycigzowego (OMC) - odstep czasu od pierwszego ocielenia do
ponownego zacielenia.

Wskazniki CRj i CRk okre§lono jako CR = 100 / liczba inseminacji od pierwszej do
skutecznej. Jezeli seria sktadata si¢ z wiecej niz 15 zabiegow lub Zaden zabieg nie zostat
oznaczony jako skuteczny, to CR= 100/16.

Tabela 5. Odziedziczalno$ci (na przekatnej) oraz korelacje genetyczne (nad przekatng)
1 fenotypowe (pod przekatng) migdzy cechami ptodnosci

Cecha CRj CRk PP OMC
CRj 0,027 0,483 0,581 -0,012
CRk 0,056 0,025 0,024 0,022

PP -0,003 0,043 0,053 0,713

OMC -0,005 -0,215 0,609 0,080

Model

Wartosci hodowlane cech ptodnosci oszacowano metodg BLUP - wielocechowy model
zwierzgcia, uwzgledniajac w modelu liniowym nastepujace wpltywy:

1. dla CRj i CRk: staty efekt miesigca inseminacji, statg regresje¢ na wiek pierwszej
inseminacji, losowy efekt stada-roku pierwszej inseminacji, addytywny efekt
zwierzecia,

2. dla PP i OMC: stale efekty stada-roku i miesigca ocielenia oraz regresja na wiek
krowy przy ocieleniu,

Warto$ci hodowlane dla wszystkich cech wyrazono jako odchylenia od $redniej bazy, a
nastepnie przeksztalcono na zmienng o $redniej 100 i odchyleniu standardowym 10. Dla CRj i
CRk wyzsza warto$¢ hodowlana buhaja oznacza, ze przeci¢tnie na skuteczne unasienienie
jego corek przypada mniej zabiegdw inseminacyjnych. Wyzsza warto§¢ hodowlana buhaja
pod wzgledem OMC lub PP oznacza krotsze odstepy miedzyocieleniowe lub przestoje
poporodowe corek.
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Baza genetyczna

Jako baze genetyczng przyjeto srednig warto$¢ hodowlang buhajéow urodzonych w latach
2009-2011, ocenionych na podstawie co najmniej 50 corek, znajdujacych si¢ w co najmnie;j
30 oborach.

Powtarzalnos$¢ oceny

Powtarzalno$¢ (doktadno$¢) oceny obliczono przy pomocy aproksymacji dla wielocechowe;j
metody BLUP model zwierzecia.

Warunki uznania oceny

Warunkiem uznania i publikacji wartosci hodowlanych dla cech ptodnosci jest oparcie oceny
na podstawie co najmniej 10 corek.

Podindeks cech ptodnosci

Podindeks ptodnosci PI PLOD:

PI_PLOD = 0,70 x CRj +0,10 x CRk + 0,10 x PP + 0,10 x OMC

Podindeks ptodnosci zostat standaryzowany na $rednig 100 i odchylenie standardowe 10.

W sktad podindeksu ptodnosci wchodza: wartos¢ hodowlana dla CRj (oparta na co najmnie;j
10 corkach efektywnych), oraz dla CRk, PP 1 OMC (ocenione z powtarzalno$cig min. 0,10).
Poniewaz w przypadku mtodych buhajow bezposrednia ocena tych cech nie jest mozliwa, ich
wartosci hodowlane sg szacowane za pomocg modelu wielocechowego, ktoéry umozliwia
uzyskanie warto$ci hodowlanych na podstawie znanych korelacji genetycznych.

W takim przypadku, warto$ci hodowlane tych cech, nie uznane za oficjalne ze wzgledu na
matg doktadnos$¢ (mniej niz 10 corek), sa jednak wykorzystane do obliczenia podindeksu
ptodnosci.

Podindeks obliczany jest na podstawie ocen migdzynarodowych. Jesli buhaj nie posiada

oceny migdzynarodowej dla jakiej$ cechy, a dostepna jest jego ocena krajowa, podindeks w
catosci oblicza si¢ na podstawie oceny krajowe;.
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Ocena wartosci hodowlanej buhajow pod wzgledem
przebiegu porodu i przezywalnosci cielat

Przebieg porodu 1 przezywalno$¢ cielat (Smiertelnos¢ okotoporodowa cielat) kodowane sg wg
systemu zmodyfikowanego w 2006 roku.

Przebieg porodu koduje si¢ w nastepujacy sposob:
1. samodzielny,
tatwy,
trudny - uzycie znacznie wigkszej sity niz normalnie,
cigzki - zabieg chirurgiczny, uszkodzenie krowy lub cielgcia, embriotomia,
poronienie,
cesarskie ciecie.

AN

Przezywalno$¢ cielat koduje si¢ w nastepujacy sposob:
1. ciele zywe, normalne, bez deformacji
2. ciele martwe przy urodzeniu lub padto w ciggu 24 godzin, bez deformacji
3. ciele z deformacjami lub potworkowate zywe
4. ciele z deformacjami lub potworkowate martwe

Do szacowania wartosci hodowlanej dla przebiegu porodu utworzono 4 kategorie:
1. samodzielny,
2. latwy,
3. trudny - uzycie znacznie wigkszej sity niz normalnie,
4. cigzki - zabieg chirurgiczny, uszkodzenie krowy lub cielgcia, embriotomia,
poronienie, cesarskie cigcie.

Do szacowania wartosci hodowlanej dla przezywalnosci cielat utworzono 2 kategorie:
1. ciele zywe,
2. cielge martwo urodzone lub padte w ciggu 24 godzin po porodzie.

Ocenie poddano przebieg porodu i przezywalnos¢ cielat
1/ u kréw corek ocenianego buhaja (tzw. efekt matczyny):
e przebieg porodu - efekt matczyny (PPM)
e przezywalno$¢ cielat - efekt matczyny (PCM)
2/u kréow zaptodnionych przez ocenianego buhaja (tzw. efekt bezposredni):
e przebieg porodu - efekt bezposredni (PPB)

e przezywalnos¢ cielat - efekt bezposredni (PCB).

Dane

W ocenie uwzgledniono dane dotyczace trzech pierwszych ocielen krow.

Dane obejmujg ocielenia zarejestrowane od 01/01/2007.

Do danych zastosowano transformacje¢ Snell’a w podklasach rok*sezon*pte¢*numer
ocielenia.

Tabela 6. Odziedziczalno$é¢ (h*) dla cech przebiegu porodu (1. ocielenie)
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Cecha h?

przebieg porodu - efekt bezposredni 0,05

przebieg porodu - efekt matczyny 0,04

przezywalnos$¢ cielat - efekt bezposredni 0,03

przezywalnos$¢ cielat - efekt matczyny 0,05
Model

Warto$ci hodowlane szacowano metodg BLUP - wielocechowy model zwierzecia.
Szacowano réwnoczesnie przebieg porodu i $miertelnos¢ cielat w trzech pierwszych
ocieleniach dla genetycznego efektu bezposredniego (wptyw ojca cielecia) i matczynego
(wplyw ojca krowy-matki cielecia). W modelu liniowym dla kazdej kombinacji cecha
przebiegu porodu*numer ocielenia uwzgledniono nastepujace wptywy srodowiskowe: staty
efekt stado*rok, staty efekt rok*sezon*pte¢ cielecia, staty efekt rok*miesigc*wiek ocielenia*
pte¢ cielecia.

Warto$ci hodowlane dla wszystkich cech wyrazono jako odchylenia od $redniej bazy, a
nastepnie przeksztatcono na zmienng o $redniej 100 i odchyleniu standardowym 10.

Wyzsza warto$¢ hodowlana buhaja dla efektu bezposredniego (PPB, PCB) oznacza tatwiejszy
przebieg porodu 1 mniejszg Smiertelnos¢ cielat u krow zaptodnionych przez tego buhaja.
Wyzsza warto§¢ hodowlana buhaja dla efektu matczynego (PPM, PCM) oznacza tatwiejszy
przebieg porodu 1 mniejsza $miertelnos¢ cielat u krow corek tego buhaja.

Publikacji podlegaja warto$ci hodowlane buhajow dla cech przebiegu porodu i
przezywalnosci cielgt w 1. ocieleniu (cechy uwzglgdniane w ocenie migdzynarodowej
Interbull).

Baza genetyczna

Jako baze genetyczng przyjeto Srednig warto$¢ hodowlang buhajéow urodzonych w latach
2009-2011, ocenionych na podstawie co najmniej 50 corek/ocielen, w co najmniej 10
oborach.

Powtarzalnos$¢ oceny

Powtarzalnos¢ (doktadno$¢) oceny obliczono przy pomocy aproksymacji dla wielocechowej
metody BLUP model zwierzgcia.

Warunki uznania oceny

Warunkiem uznania i publikacji wartosci hodowlanych buhajow dla cech przebiegu porodu i
$miertelnosci cielat jest ocena na podstawie co najmniej 50 corek/ocielen (suma do trzech
laktacji) w 10 oborach.
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Ocena wartosci hodowlanej buhajéw dla
dtugowiecznosci

Dhugowieczno$¢ zdefiniowano jako réznice w dniach miedzy datg ubycia dla krow
wybrakowanych (dane ,,nieocenzurowane’) lub ostatniego odnotowanego probnego udoju dla
kréw zyjacych (dane ,,ocenzurowane”) a datg pierwszego wycielenia.

Model

Oszacowania odziedziczalno$ci i wartosci hodowlanej dla dlugowiecznos$ci (przezywalnosci)
bezposredniej dokonano metoda ,,analizy przezywalnos$ci”, przy pomocy pakietu Survival Kit
3.1.

Zastosowano model mieszany Weibull’a z jednolitg funkcjg hazardu (ryzyka). Model
uwzglednial stale efekty srodowiskowe takie jak wiek pierwszego wycielenia, numer laktacji,
stadium laktacji, wzgledng wydajnos¢ biatka i thuszczu w obrebie stada w danym roku i
sezonie wycielenia, klasy zmiany wielko$ci stada w kolejnych latach, losowy efekt stado-
rok-sezon 1 addytywny genetyczny efekt ojca.

Tabela 7. Parametry rozktadu Weibull’a, parametry genetyczne oraz parametr
rozktadu efektu losowego hys

parametry rozkladu Weibulla:

p 2,07
A 0,007
vy dla efektu losowego hys 2,23
parametry genetyczne
wariancja efektu ojca 67 0,0451
odziedziczalnosé hzoﬁg 0,19

Oszacowane wartos$ci hodowlane EBV oraz wzgledny poziom ryzyka brakowania RR =
exp(EBV) dla buhajow poddano transformacji polegajacej na zmianie znaku na przeciwny tak
by wyzsze warto$ci hodowlane oznaczaly wigkszg dlugowiecznos¢ corek buhaja.

Warto$ci hodowlane buhajow wyrazano jako odchylenia od bazy a nastepnie przeksztalcono
na zmienng o $redniej 100 i odchyleniu standardowym 10.

Baza genetyczna

Jako baze przyjeto srednig warto§¢ hodowlang buhajow urodzonych w latach 2009-2011,
ktére uzyskaty powtarzalno$¢ oceny co najmniej 50%.
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Powtarzalnos$¢ oceny
Powtarzalnos$¢ (doktadno$¢) oceny wyznaczono w przyblizeniu przy pomocy metody indeksu

selekcyjnego opartego na liczbie nieocenzurowanych (wybrakowanych) corek buhaja (Ny)
oraz liczbie nieocenzurowanych (wybrakowanych) cérek ojca buhaja (Nop) wg wzoru:

R = (% *Rob + Rb — 2* % Rob*Rb) / (1 — % *Rob*Rb)

gdzie

h? — odziedziczalno$é przezywalnosci (0.19)

Ry, = Np/(Ny+(4-h?)/h?) — powtarzalno$¢ wartosci hodowlanej buhaja na podstawie
wybrakowanych corek,

Rop = Noo/(Nop+(4-h?)/h?) — powtarzalno$¢ wartosci hodowlanej ojca buhaja (na podstawie

corek ojca buhaja)
Warunki uznania oceny

Warunkiem uznania i publikacji warto$ci hodowlanych dla dtugowiecznosci jest
powtarzalno$¢ oceny nie mniejsza niz 20%.
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Ocena wartosci hodowlanej buhajéw pod wzgledem
cech zdolnosci udojowej

Ocenie poddano cechy:

e szybkos$¢ oddawania mleka (SOM)
e temperament (TEM)

Szybkos¢ oddawania mleka ocenia si¢ w skali od 1 (bardzo wolne) do 5 (bardzo szybkie), a
temperament w skali od 1 (zwierze¢ powolne i tagodne) do 3 (zwierz¢ pobudliwe lub
agresywne).

Fenotypowa ocen¢ krow pod wzgledem cech zdolnosci udojowej wykonujg wyszkoleni
zootechnicy oceny podczas drugiego probnego udoju w trakcie pierwszej laktacji.

Tabela 8. Odziedziczalnoéé (h*) dla cech zdolnoéci udojowej

Cecha h?
Szybkos¢ oddawania mleka 0,12
Temperament 0,09

Model

Wartosci hodowlane dla cech zdolno$ci udojowej oszacowano metodg BLUP - wielocechowy
model zwierze¢cia, uwzgledniajac w modelu liniowym nastepujace wpltywy: regresja liniowa i
kwadratowa na wiek krowy przy ocieleniu, staly wplyw stada-roku-sezonu ocielenia-
klasyfikatora, staly wptyw stadium laktacji w ktérym dokonano oceny fenotypowej oraz
losowy addytywny efekt zwierzecia i wptyw bledu losowego.

Wartos$ci hodowlane dla obu cech wyrazono jako odchylenia od $redniej bazy, a nastepnie
przeksztalcono na zmienng o $redniej 100 i odchyleniu standardowym 10.

Dla SOM wyzsza warto$§¢ hodowlana buhaja oznacza, ze jego corki przecigtnie szybciej
oddaja mleko. Wyzsza wartos¢ hodowlana buhaja pod wzgledem TEM oznacza, ze jego corki
sa na ogo6l spokojniejsze.

Baza genetyczna

Jako baze genetyczng przyjeto srednig wartos¢ hodowlang buhajéw urodzonych w latach
2009-2011, ocenionych na podstawie co najmniej 20 corek, znajdujacych si¢ w co najmniej
10 oborach.

Powtarzalnos$¢ oceny

Powtarzalno$¢ (doktadno$¢) oceny obliczono przy pomocy aproksymacji dla wielocechowe;j
metody BLUP model zwierzecia.

Warunki uznania oceny

Warunkiem uznania i publikacji wartosci hodowlanych dla zdolno$ci udojowej jest oparcie
oceny na podstawie co najmniej 10 corek.
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Indeks ogélny PF

Indeks selekcyjny PF ,,Produkcja i Funkcjonalno$¢”:

PF = 0.4 * PI_ PROD + 0.25 * PI_ POKR + 0.15 * PL_PLOD + 0.1 * WH_KSOM + 0.1 *
WH_DLUG

gdzie:

PI PROD - podindeks produkcyjny

PI POKR - podindeks pokrojowy

PI PLOD - podindeks ptodnosci

WH_KSOM - warto$¢ hodowlana dla zawarto$ci komodrek somatycznych
WH_DLUG - warto$¢ hodowlana dla dlugowiecznos$ci

Wszystkie wartosci hodowlane, podindeksy 1 indeks podlegaty standaryzacji na $rednig 100 1
odchylenie standardowe 10.
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OCENA GENOMOWA
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Genomowa ocena wartosci hodowlanej buhajow

Dane

Polimorfizm pojedynczych nukleotydow (ang. Single Nucleotide Polymorphisms; SNP) jest
analizowany z wykorzystaniem platformy Illumina Bovine Genotyping BeadChip. Przy
wyborze SNP wykorzystywanych w ocenie odrzuca si¢ polimorfizmy, ktore wykazuja ponad
10% brakujacych genotypow lub dla ktorych czestotliwosé rzadszego allelu wynosi mniej niz
0.01.

Dane fenotypowe pochodza z deregresowanych (deregressed) konwencjonalnych wartosci
hodowlanych (EBV- Estimated Breeding Value) uzupelionych o efektywna liczbe corek
(EDC — Effective Daughter Contribution) oraz spokrewnienie osobnikow.

Model

Bezposrednia ocena genomowa (DGYV)

Bezposrednia ocena genomowa (Direct Genomic Value) jest oparta na jednocechowym
liniowym modelu mieszanym z losowym addytywnym efektem SNP, wykorzystujagcym jako
zmienne zalezne zderegresowane konwencjonalne warto$ci hodowlane, a jako zmienng
niezalezng genotypy SNP okreslone dla osobnikéw jak podano w punkcie 4.1 bezposrednio,
lub na drodze imputacji z innych platform genotypujacych. Oceny sg wazone przez efektywna
liczbe corek (EDC).

Genomowa kombinowana warto$¢ hodowlana (GEBYV)

Genomowa kombinowana warto$¢ hodowlana (ang. Genomic Enhanced Breeding Value;
GEBYV) jest obliczana jako indeks ztozony z konwencjonalnej warto$ci hodowlanej EBV lub,
w przypadku jej braku, indeksu rodowodowego (PI) i bezposredniej oceny genomowej DGV,
wazonych przez ich doktadnos¢.

Powtarzalnos$¢ oceny
Dokladnos¢ bezposredniej oceny genomowej (DGV).

Doktadnos¢ (powtarzalnos¢) bezposredniej genomowej oceny jest aproksymowana przez
doktadno$¢ zrealizowang na podstawie walidacji Interbull.

Dokladnos¢ kombinowanej wartosci hodowlanej (GEBYV).

Doktadnos¢ (powtarzalno$¢) kombinowanej wartosci hodowlanej GEBV dla ocenionych
zwierzat szacowana jest na podstawie doktadnos$ci obliczonych dla DGV, oraz EBV lub
indeksu rodowodowego (PI).
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Indeks i podindeksy

Genomowe wartosci hodowlane szacowane sg taczone w podindeksy oraz indeks selekcyjny
na zasadach opisanych w cze$ci poswigconej ocenie konwencjonalne;.

Warunki uznania i publikacji oceny genomowej

Publikowana jest migdzynarodowa kombinowana genomowa warto§¢ hodowlana a w
przypadku jej braku krajowa genomowa warto$¢ hodowlana. Warunkiem publikacji jest
warto$¢ doktadnosci oszacowan dla cech produkcyjnych, ktéra nie moze by¢ mniejsza niz 0.5.
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